FORSCHUNGSSCHWERPUNKT MATHEMATISIERUNG

Zu den drei ersten an der Universitit Bielefeld gegriindeten Fakultiten ge-
horte diejenige fir Mathematik. Dabei spielte auch die Uberzeugung eine
Rolle, dafl Mathematik iiber ihre klassischen Anwendungsfelder in Physik,
Ingenieur- und Wirtschaftswissenschaften hinaus in praktisch allen Einzelwis-
senschaften — von der Biologie und Chemie tiber die Sprachwissenschaften
bis hin etwa zur Soziologie und Psychologie — kontinuierlich an Bedeutung
gewinnen werde und dafl es deswegen, so glaubte man jedenfalls noch da-
mals, wichtig sei, in diesen Prozef der Mathematisierung der Einzelwissen-
schaften von vornherein auch die Mathematiker selbst mit einzubeziehen.
Dies geht nicht nur eindeutig aus den Griindungsdokumenten der Fakultit
hervor; es wird vor allem durch die bereits in den Strukturmerkmalen von
1966 wie auch im spiteren Aufbauplan II empfohlene Forderung der Erfor-
schung von Anwendungsméglichkeiten der Mathematik in den Einzelwissen-
schaften durch einen entsprechend ausgerichteten und interfakultativ ange-
siedelten Universititsforschungsschwerpunkt unterstrichen.

Am 20.8.1973 wurde von der Forschungskommission der Universitit eine
Unterkommission eingesetzt; sie sollte »in Zusammenarbeit mit den Fakulta-
ten feststellen, wo gemeinsame Problembereiche liegen, die mit Hilfe der Ma-
thematik — durch Mathematisierung der Einzelwissenschaften — zu lésen
sind«. Am 16.11.1973 konstituierte sich diese Kommission, und ein Ge-
schaftsfilhrer wurde eingesetzt. In einem Grundsatzbeschlufy vom 26.3.1974
bezeichnete schlieflich die Forschungskommission die Universititsschwer-
punkte als eines der wichtigsten Reformelemente der Universitit Bielefeld:
»Mit ihrer Einrichtung soll die Herstellung eines institutionell gesicherten Ko-
operationszusammenhangs von Fakultiten angestrebt werden. Die Schwer-
punkte sollen weder Institute neben Fakultiten sein, noch sollen sie interdis-
ziplindre Forschung lediglich in Form einer Summation zufalliger Fakultits-
initiativen organisieren. Die Einrichtung der Schwerpunkte kommt damit ei-
nem immer stirkeren Bediirfnis der horizontalen Reorganisation der Wissen-
schaft nach, die iiber die diszipliniren Grenzen der Fakultiten hinweg zu in-
stitutionalisieren ist.«

An der mit diesen Beschliissen konzeptionell prizisierten und institutionell
abgesicherten Arbeit des Schwerpunktes Mathematisierung beteiligte sich
bald eine groe Anzahl Bielefelder Wissenschaftler; zu den Autoren eines
1976 erschienenen, von Bernhelm Boof}, dem Geschiftsfithrer des Schwer-
punktes, und Klaus Krickeberg (damals bereits von Bielefeld an die Sorbonne
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oerufen) herausgegebenen Buches mit dem Titel »Mathematisierung der Ein-
zelwissenschaften« zdhlen z.B. Bielefelder Kollegen aus Biologie, Chemie,
Linguistik, Padagogik, Physik, Soziologie und Wirtschaftswissenschaften. Es
wurden aber auch Kontakte zu vielen auflerhalb Bielefelds titigen Wissen-
schaftlern hergestellt: So konnten in den Jahren 1975/76 unter anderen Hans
Meinhardt, Aristid Lindenmayer, Gregor Nicolis, Werner Reichardt, Ivar Ugi
und Manfred Eigen zu Gastvortriagen im Rahmen des vom Schwerpunkt or-
canisierten Sonnabend-Vormittags-Kolloquiums gewonnen werden. In den
spiteren Jahren zihlten neben vielen anderen Peter Richter, Hermann Haken
and Louis Michel zu den Gisten der vom Schwerpunkt organisierten Kollo-
quien und Workshops.

Der vom Geschiftsfithrer mit viel Elan und persénlichem Einsatz betrie-
oene Versuch, den Schwerpunkt Mathematisierung als eine allen beteiligten
Wissenschaftlern gemeinsam dienende Plattform fiir eine die diszipliniren
Grenzen der Fakultiten iibergreifende »horizontale Reorganisation der Wis-
senschaft« zu nutzen, wurde allerdings schon bald nach dessen — durch ein
Berufsverbot bedingten — Wechsel an die Universitat Roskilde in Ddnemark
nicht mehr mit der gleichen Intensitit weitergefithrt. Die ersatzlose Strei-
chung der Geschiftsfiihrerstelle und anderer dem Sekretariat des Schwer-
ounktes zugeordneter Stellen erméglichte nur noch einen lockeren Verbund
mathematikbezogener, je fiir sich freilich hochinteressanter Einzelprojekte
zus den verschiedensten Fakultiten.

Diese bereiteten zwar hiufig den Boden fiir spiter oft grofziigig durch
Drittmittel unterstiitzte Forschungsprojekte — bis hin zu Graduiertenkollegs
and Sonderforschungsbereichen. Auch fithrten die durch die Arbeit des
Schwerpunktes gestifteten wissenschaftlichen Kontakte weit tiber das unmit-
welbare interdisziplindre Zusammenwirken in den Einzelprojekten hinaus im-
mer wieder aufs neue zum Uberschreiten von Fakultitsgrenzen, zumindest
auf der — fiir das Innenleben einer Universitit allerdings eminent wichtigen —
Ebene der gegenseitigen Kenntnisnahme und des Gesprichs. Und schlieflich
stellten auch die seinerzeit von Bernhelm Boof konzipierten und bis heute
ceibehaltenen jihrlichen »5 - Tage-Kurse«, die — von den Organisatoren jeweils
cigenverantwortlich ausgestaltet und individuell gepragt — zu den verschie-
densten mathematisch relevanten Themen mit beachtlicher Resonanz ange-
soten wurden, einen weit tiber die Grenzen der Universitit Bielefeld hinaus
~wahrgenommenen Hohepunkt der Arbeit des Schwerpunktes dar. Dennoch
wurde es — vor allem angesichts der immer wieder neu ersonnenen Vertei-
-ungsmodelle zur rational begriindeten Umlenkung der ohnehin zu knappen
Forschungsmittel in die Etats der jeweils am wirkungsvollsten vertretenen und
durchsetzungsfihigsten Einrichtungen — von Jahr zu Jahr schwieriger, in der
mit standiger Strukturerneuerung beschaftigten Universitit Bielefeld fiir die
von dem Schwerpunkt mit extrem geringer Ausstattung kontinuierlich gelei-
stete gute Arbeit mehr als nur ein aufmunterndes Schulterklopfen zu ernten.

Doch waren es weniger derlei Erfahrungen als vielmehr einige Anderungen
‘m Landeshochschulgesetz, die schlieflich in den Jahren 1992/93 den Anstof3
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zu einer weitreichenden Neustrukturierung des Schwerpunktes gaben. Fiir
zunidchst 8 Jahre institutionell abgesichert, beabsichtigen die heute am
Schwerpunkt beteiligten Physiker, Chemiker, Biologen, Informatiker, Lin-
guisten, Wirtschaftswissenschaftler und Mathematiker, sich gemeinsam vor
allem einem Thema zu widmen, der Erforschung und mathematischen
Durchdringung jener Gesetzmiligkeiten, welche den auf allen Ebenen 7#
komplexen Systemen wabrnebmbaren Strukturbildungsprozessen zugrunde lie-
gen. In dem dazu vorgelegten Konzept heif3t es:

»Eine weit (iber die Grenzen der etablierten Disziplinen hinausgehende Her-
ausforderung, die zugleich den Moglichkeiten des Zusammenwirkens dieser
Disziplinen ganz neue Dimensionen erschlieft, erwichst uns heute aus der
zunehmend tieferen und detaillierteren Finsicht in die Komplexitit der Syste-
me, die die Grundlagen unseres Lebens bilden, und der Strukturen, die ei-
nerseits diese Systeme konstituieren, andererseits aber auch von diesen selbst
erzeugt werden. Diese Einsicht hat in vielen Wissenschaften zu einer intensi-
ven Suche nach den Organisationsprinzipien auch hochkomplexer Struktur-
bildungsprozesse gefihrt. Inzwischen sehr populir gewordene Schlagwérter
wie Selbstorganisation, Synergetik, fraktale Geometrie oder gar Chaostheorie
bezeugen dieses rege Interesse. Vor allem in den Naturwissenschaften, von
der Physik bis zur Biologie, und unter beispielhafter Nutzung der Méglich-
keiten, die die stindig wachsenden Kapazititen der zur Verfiigung stehenden
Rechner eréffneten, wurden in den letzten ein, zwei Jahrzehnten eine Reihe
recht gut fundierter Vorstellungen iiber solche Organisationsprinzipien erar-
beitet. ...

Wie iiberall, wo Wissenschaft sich lebendig entwickelt, wurden allerdings
bei den Bemiihungen um eine Klirung jener Organisationsprinzipien nicht
nur viele neue Ergebnisse erzielt und richtungweisende Einsichten gewonnen,
es entwickelte sich ebenso auch eine Vielzahl neuer Fragen. Fiir deren Bear-
beitung war und ist weiterhin die inhaltliche ebenso wie die formalmathema-
tisch orientierte Ausarbeitung vollig neu zu bildender theoretischer Konzepte
erforderlich, was eine Neustrukturierung ganzer Theoriebereiche dieser Wis-
senschaften zu erzwingen scheint.

Der Schwerpunkt des FSP Mathematisierung soll in den kommenden Jah-
ren daher auf der Forderung des Zusammenwirkens von Informatik, Mathe-
matik, Naturwissenschaften und — soweit Interesse besteht — Sozial- und Gei-
steswissenschaften im Bereich der Theorie komplexer Strukturbildungspro-
zesse liegen. In standigem und engem Kontakt mit experimentell arbeitenden
Forschungsgruppen sollen grundlegende theoretische Probleme erfallt und,
soweit moglich, gelost, zumindest aber einer Losung nihergefithrt werden,
die mit der Beobachtung, Beschreibung, Klassifikation, Erklirung und gege-
benenfalls auch Steuerung solcher Prozesse verbunden sind.«

Auf der Basis diese Konzepts ist der FSP Mathematisierung 1994 vom Se-
nat neu errichtet und vom Ministerium genehmigt worden. Die Arbeit an der
Thematik »Strukturbildungsprozesse« ist bereits im Wintersemester 1992/93
in Form eines gemeinsam veranstalteten Seminars aufgenommen und im
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Sommersemester 1993 durch eine Ringvorlesung weitergefiihrt worden. Bei-
ce haben fur die kiinftige Arbeit des Schwerpunktes viele wichtige Anstofle
zebracht, Mit Hilfe des Diisseldorfer Wissenschaftsministeriums ist er zudem
mit einem kleinen Netz hervorragender Rechner ausgestattet worden, welche
uns aufgrund ihres hohen Visualisierungspotentials schon viele Aufschliisse
zber die von uns thematisierten Strukturbildungsprozesse liefern konnten.
Zur Zeit plant der Schwerpunkt, an dem mittlerweile auch von der Deutschen
Forschungsgemeinschaft, vom Bundesministerium fiir Forschung und Tech-
~ologie und von der Europiischen Gemeinschaft geférderte Drittmittelpro-
~ekte angesiedelt sind, die Einrichtung eines Graduiertenkollegs, ebenso aber
zuch z.B. eine der Forderung des mathematischen Unterrichts an verschiede-
~en Schultypen dienende Lehrerakademie sowie, last but not least, die Ein-
werbung weiterer Drittmittel. Die Zukunft wird tiber die Tragfdhigkeit des
zewihlten Konzepts und den Wert der bereits geleisteten, vor allem aber der
~och zu leistenden Arbeit zu entscheiden haben.

Andreas Dress



